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Informatica
Limbajul C/C++
Testul 13

Filierd teoreticd, profil real, specializare stiinte ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual

in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

|. TETEL (20 pont)

Minden item esetében 1-t6l 5-ig irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfeleld betiit. Minden helyes
véalasz 4 pontot ér.

1. Adjatok meg azt a C/C++ kifejezést, amelynek akkor és csakis akkor 1 az értéke, ha az n természetes
szam tipusu valtozéban tarolt érték oszthatd 4-gyel és 5-tel is.

a. '(n%4'=0 || n%5!'=0) b. '(n/4==1 || n/5!'=0)
c. n%4==0 && ! (n%5==0) d. n/4==0 && ! (n/5==0)

2. Annak megéllapitasara, hogy egy egydimenziés témbben létezik-e az x=4 értékld elem, a binaris
keresés modszerét hasznaljuk. Az elemek, amelyekkel az x értékét dsszehasonlitiuk a modszer
alkalmazasa soran a kdvetkezék: 14, 8, 4.

A témb elemei lehetnek:
a. (48,14,9,8,7,4,2) b. (14,14,8,8,4,4)
c. (14,8,4,3,2,0) d. (4,8,9,14,16,24,48)

3. Az A és B egydimenziés tombok elemei: A=(50,36,27,20,2), és B=(63,45,8,5, 3). Ezek novekvd
sorrendbe vald dsszefésilésének kdvetkeztében létrejott tomb elemei:

a. (2,3,5,8,20,27,36,45,50,63) b. (2,5,8,27,50)
c. (50,36,27,20,2,63,45,8,5,3) d. (50,63,36,45,8,27,5,20,2,3)

4.  Egy olyan C/C++ kifejezés, amelynek értéke 1. 0:

a. ceil (-0.2080) b. ceil (0.8020) c. floor (-0.2080) d. £floor(0.8020)

5. A mellékelt utasitassorban, minden valtozé egész tipusu. A kodrészlet| x=2020; y=2200;
végrehajtdsa utdn az x valtoz6 értéke a 2020 és 2200 értékek| while (y!=0)
legnagyobb kozos osztdja lesz, ha a pontozott rész helyett beirt kifejezés | { z=....; x=y; y=2z;}
a kovetkezd:

a. x%2 b. x/2 C. X%y d. x/y

Il. TETEL (40 pont)

1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokddban. Beolvas n (természetes szam)
Az a%b jeldli az a természetes szam b nem nulla természetes| p€1; mé€0; k€0
szammal valo osztasi maradékat, és [c] a c valos szam egész| ramig n#0 végezd el
részet. | beolvas x (természetes szam)

a. Irjatok le az értéket, amely kiirédik az algoritmus végrehajtasa- | i€k
kor, ha a beolvasott szamok sorrendben 12345, 25, 2070, 49, || ramz_g i#0 Vege(z_d el
270135, 21. 6p.) i IL-x [x/10]; i€i-1

b. Ha az n-be beolvasott érték 100, irjatok le egy adatsort a|| rtha x=0 akkor c€n%10
[10%,10*) intervallumbdl, amelyet folytatélagosan beolvasva, az | | | kiilénben c€x%10
algoritmus 4ltal kiirt eredmény 10. (6p.)| | lm
.. . . | m&c*p+m; n€&[n/10]

c. lIrjatok az adott algoritmusnak megfelel6 C/C++ programot. (10p.) | p€p*10; k€k+l

d. Irjatok pszeudokodban az eredetivel egyenértékii algoritmust,| Ll
amely csak egyetlen ismétl§ strukturat tartalmaz. 6p.)| kiir m
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2. A raza egész tipusu valtoz6 egy kor sugarét tarolja, mig a centruX €s centruY valds valtozék egy
kor kdzéppontjdnak az xOy sikban megadott, valés koordinatait (abszcissza és ordinata) taroljak.
Ertelmezzétek megfeleléképpen a centruX és centruY valtozékat, majd irjatok egy utasitassort,
amelynek eredményeként a képernyére az Unitar (zenet kerill, ha a megadott kér kbzéppontja a
koordinata rendszer origéjaban van és sugara 1, vagy az Altceva (zenetet, ellenkez6 esetben. (6p.)

3. Az i egész tipusu véltozd, mig a|cl='s';c2="0';c3="u’';
tobbiek char tipustak. irjatok le, mit ir| cout<<c2<<c3<<endl; | printf("%c%c\n",c2,c3);
ki a mellékelt kod végrehajtasa soran. |for (1=0;i<4;i++)
(6p.) | { ©=Cl+(i-1)* (1-i%2)+3*(2*i/3-1)*(i%2);
if (i==0) cl=c;
cout<<c; | printf("%c",c);
}

ll. TETEL (30 pont)

1.  Beolvasunk egy n (n22) természetes szamot, és kiiratjuk, ebben a sorrendben, a d és p szamokat, ahol a d
az a primosztdé az n szam primtényezdére bontasaban, amely a legkisebb p hatvanyon jelenik meg. Ha tébb
ilyen primoszté van, a legkisebbet kell kiiratni.

Adjatok meg pszeudokdodban a leirt feladat megoldasat.
Példa: ha n=10780, akkor a kiirt értékek 5 1 (10780=22-5-7%11). (10p.)

2. irjatok egy C/C++ programot, amely a billenty(izetrdl beolvas két természetes szamot, n-t és k-t, a
[2,20] intervallumbdl, majd felépit a memoériaban egy egydimenziés témboét n-k darab elemmel, a
kovetkezdképpen: a tomb elemei ndvekvd sorrendben vannak, az elsé tag az n, minden érték pontosan
k alkalommal jelenik meg a sorban, és barmely két egymas melletti tag értékei egyenléek, vagy
egymast kdvetd értékliek.

A program irja ki a képernyére a felépitett tombot, az elemeket egy-egy sz6kdzzel elvélasztva.
Példa: ha n=3 és k=4, az el6éallitott ttmb: 3333444455556¢626¢6
(10p.)

3. Az 1, 2, 4, 8, 16, 32.... sorozat matematikai leirasa a kovetkezé: £,=1, £,=2-£,_; (ahol az n egy
természetes szam n22)
A billentylizetrél beolvasunk egy x (x<10°) természetes szamot, a megadott sorozat egyik tagjanak
értéke. A bac.txt allomanyba csdkkené sorrendbe, egy-egy szokozzel elvalasztva, irassuk ki a sorozat
minden olyan tagjat, amelyek kisebbek vagy egyenléek x-szel. Tervezzetek egy a memoériahasznalat
és végrehajtasi id6 szempontjabdl hatékony algoritmust.
Példa: ha a beolvasott szam 16, abac. txt tartalmazni fogjaa 16 8 4 2 1 szamokat.

a. jrjétok le sajat szavaitokkal a haszndlt algoritmust, és indokoljatok annak hatékonyséagat. (2p.)
b. Irjatok a tervezett algoritmusnak megfelelé6 C/C++ programot. 8p.)
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